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CARTA  DEI SUOLI
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165 Tipologie di suolo



WEBGIS REGIONALE



WEBGIS REGIONALE



SUOLI E PAESAGGI DEL FRIULI VENEZIA GIULIA



DATI SUOLO PER ALIMENTARE AgriCS

222 Unità cartografiche
165 Tipologie di suolo

 Strati informativi dei suoli: la
piattaforma dispone di un web-
GIS che fa riferimento alla Carta
dei suoli curata da ERSA. I dati
sono raccolti attraverso studi,
indagini e interpretazioni del
territorio sono state organizzati
e trattati da ERSA che provvede
ad alimentare e mantenere un
sistema GIS dedicato

 Dati aziendali: informazioni
fornite dall’utente riguardo alle
tecniche aziendali adottate o
anche informazioni più puntuali
sulle caratteristiche del terreno
dei diversi appezzamenti

Informazioni sui suoli - 1:100.000



La conoscenza sulle caratteristiche dei suoli della regione risulta di fondamentale
importanza per i modelli e le applicazioni della piattaforma

SAM, scenari agrometeorologici

alcuni di quelli proposti

(sviluppati in collaborazione

tra OSMER ARPA FVG ed ERSA)

Basati sulla Carta dei suoli di ERSA,

in particolare:

 Bilancio idrico territoriale

 Percorribilità dei suoli

DATI SUOLO PER ALIMENTARE AgriCS



DATI SUOLO PER ALIMENTARE AgriCS

Attraverso il web-GIS del sistema, possiamo selezionare l’appezzamento di 
interesse



DATI SUOLO PER ALIMENTARE AgriCS
modello fertilizzazione

Le caratteristiche del suolo sono proposte dal web-GIS 
del sistema ma l’utente può cambiarle a seconda della 
conoscenza di dati più puntuali



ALTA VARIABILITA’ A SCALA LOCALE



ALTA VARIABILITA’ A SCALA LOCALE



I LIMITI DI SCALA:  compresenza



LIMITI DI INTERPRETAZIONE:  quali dati usare?

Tessitura: FRANCO

S: 34

L: 44

A: 22

S: 36

L: 50

A: 14

AWC: molto bassa

Protez. acque profonde: molto bassa

AWC: elevata

Protez. acque profonde: moderata

Differenti orizzonti 
sottosuperficiali

Scheletro

34% 0%



I LIMITI DI GESTIONE: molteplicità

n orizzonti 

Caratteri e qualità del suolo (orizzonte 
superficiale e suolo nel suo insieme)



CAMPIONI DI SUOLO: ATTENZIONI

Campione complesso, attenzione 
alle anomalie (eventuali 
campioni distinti)

Solo orizzonte superficiale? A che 
profondità?

Quali parametri?

Cosa non può essere spiegato dalle 
analisi?

Come campionare?



SOSTANZA ORGANICA – EVOLUZIONE 

25-28% Corg

12-15% Corg

5,5% Corg



SOSTANZA ORGANICA – EVOLUZIONE 



SOSTANZA ORGANICA - DINAMICA

Valori k1

Dipendono da:

 % sostanza secca 

 % sostanza organica 

Sostanza organica 
stabile

HUMUS

Sostanza organica 
fresca

Umificazione (k1)
Quanto Humus da 100 kg di:

 Letame (25% s.s.) 7-10 kg

 Compost (65% s.s.) 14-20 kg

 Stallatico pellettato 15-18 kg

 Erbaio da sovescio 5-7 kg

Nei primi 30 cm mineralizzazione 
humus da 1200 a 3500 kg/ha/anno



SOSTANZA ORGANICA – STIME FVG 



SOSTANZA ORGANICA – STRATEGIE 

Apportare e reintegrare sostanza organica con materiali 
adatti (resa in humus)

Evitare il compattamento (peso mezzi, condizioni 
umidità)

Lavorazioni non troppo invasive

Gestione irrigazione

Diversificazione colture

Come gestire il suolo per mantenere S.O.?

Fare i conti con il proprio caso specifico



SOSTANZA ORGANICA – STRATEGIE 

Semina su sodo
(7 anni)

AraturaMinima lavorazione
(10 anni)

da: Alfieri 2013, 
prove UniMilano

in particolare negli 
strati superficiali



LA PERMEABILITA’

Conducibilità idraulica satura

Mezzo non omogeneo: orizzonte più 
limitante

K1

K2

K3

K4

Fattori:

 Scheletro

 Tessitura

 Struttura dell’orizzonte 

(forma e «qualità»)

 Consistenza (da incoerente a forte)



LA PERMEABILITA’

Conducibilità idraulica satura

Fattori:

 Scheletro

 Tessitura

 Struttura dell’orizzonte 

(forma e «qualità»)

 Consistenza (da incoerente a forte)



LA PERMEABILITA’

Conducibilità idraulica satura

Fattori:

 Scheletro

 Tessitura

 Struttura dell’orizzonte 

(forma e «qualità»)

 Consistenza (da incoerente a forte)



LA PERMEABILITA’

Mezzo non omogeneo: 

K orizzonte più limitante

K1

K2

K3

K4

Valori tipici suoli FVG

Suoli con forte presenza di scheletro, 
tessitura grossolana 

60-120 mm/h

Suoli con scheletro in profondità, 
tessitura superficiale media

20-60 mm/h

Suoli a tessitura medio-fine e/o 
struttura non ben sviluppata

5-20 mm/h

Suoli a tessitura fine e/o struttura non 
ben sviluppata

1-5 mm/h



Grazie per l’attenzione!
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CARTA  DEI SUOLI

222 Unità cartografiche

165 Tipologie di suolo



COLLI MORENICI

Anfiteatro 
morenico



ANFITEATRO MORENICO



Episkeleti-Calcaric
Cambisols

Appr. rad.: moderato (granulometria) 
Pietrosità: scarsa
Granulometria: scheletrico-franca 
Reazione: subalcalina
CSC: moderata
AWC: bassa
Permeabilità: moderatamente alta
Drenaggio: piuttosto eccess. drenati
Runoff: medio
Potenzialità agron.: moderata (elevata)
Capacità protettiva: bassa

MORENICO



Appr. rad.: elevato (ossigeno)
Pietrosità: assente
Granulometria: limoso-fine 
Reazione: neutra o subacida
CSC: elevata
AWC: elevata
Permeabilità: moderatamente bassa
Drenaggio: piuttosto mal drenati
Runoff: medio
Potenzialità agron.: moderata (elevata)
Capacità protettiva: moderata

Thaptohistic 
Gleysols

MORENICO



COLLI MORENICI E PIANURA GLACIALE

Anfiteatro 
morenico

Depositi «braided» 
nella pianura



ALTA PIANURA TARDO-PLEISTOC.



Episkeleti-Aric
Regosols

Appr. rad.: scarso (granulometria)
Pietrosità: frequente
Granulometria: scheletrico-sabbiosa
Reazione: subalcalina
CSC: moderata
AWC: bassa
Permeabilità: alta
Drenaggio: eccessivamente drenati
Runoff: molto basso
Potenzialità agron.: moderata (bassa)
Capacità protettiva: bassa

ALTA PIANURA TARDO PLEISTOCENE





Cutani-Chromic 
Luvisols

Appr. rad.: moderato (granulometria)
Pietrosità: scarsa
Granulometria: franco-fine su schel.-sabb.
Reazione: neutra
CSC: moderata
AWC: bassa
Permeabilità: moderatamente alta
Drenaggio: ben drenati
Runoff: molto basso
Potenzialità agron.: moderata (elevata)
Capacità protettiva: moderata

ALTA PIANURA TARDO PLEISTOCENE



Skeleti-Calcaric 
Phaeozems

Appr. rad.: scarso (granulometria)
Pietrosità: frequente
Granulometria: scheletrico-sabbiosa
Reazione: alcalina
CSC: moderata
AWC: molto bassa
Permeabilità: alta
Drenaggio: piuttosto eccess. drenati
Runoff: trascurabile
Potenzialità agron.: bassa (moderata)
Capacità protettiva: bassa

ALTA PIANURA TARDO PLEISTOCENE



Appr. rad.: moderato (granulometria)
Pietrosità: scarsa
Granulometria: franca fine su scheletrico-

sabbiosa
Reazione: subalcalina
CSC: moderata
AWC: media
Permeabilità: moderatamente alta
Drenaggio: piuttosto eccess. drenati
Runoff: trascurabile
Potenzialità agron.: moderata
Capacità protettiva: moderata

ALTA PIANURA TARDO PLEISTOCENE

Episkeleti-Calcaric
Regosols



BASSA PIANURA TARDO PLEISTOCENE





Hypercalci-Gleyic 
Calcisols

Appr. rad.: elevato (ossigeno)
Pietrosità: assente
Granulometria: argilloso-fine 
Reazione: alcalina
CSC: elevata
AWC: molto elevata
Permeabilità: bassa
Drenaggio: mal drenati
Runoff: basso
Potenzialità agron.: elevata
Capacità protettiva: elevata

BASSA PIANURA TARDO PLEISTOCENE



Hypercalci-Gleyic 
Calcisols

BASSA PIANURA TARDO PLEISTOCENE



Alta pianura

Risorgive

Bassa pianura

Fontana, 2006



ALTA PIANURA OLOCENICA



Epikeleti-Calcaric 
Regosols

ALTA PIANURA OLOCENICA

Appr. rad.: moderato (granulometria)
Pietrosità: scarsa
Granulometria: scheletrico-sabbiosa 
Reazione: alcalina
CSC: bassa
AWC: bassa
Permeabilità: molto alta
Drenaggio: eccessivamente drenati
Runoff: trascurabile
Potenzialità agron.: bassa (moderata) 
Capacità protettiva: bassa



Alta pianura

Risorgive

Bassa pianura

Fontana, 2006



BASSA PIANURA OLOCENICA



Gleyi-Fluvic 
Cambisols

BASSA PIANURA OLOCENICA

Appr. rad.: elevato (ossigeno) 
Pietrosità: assente
Granulometria: limoso-grossolana 
Reazione: alcalina
CSC: elevata
AWC: molto elevata
Permeabilità: moderatamente bassa
Drenaggio: piuttosto mal drenati
Runoff: basso
Potenzialità agron.: elevata
Capacità protettiva: elevata



PIANURA OLOCENICA ANTICA



Calcaric 
Cambisols

PIANURA OLOCENICA ANTICA

Appr. rad.: molto elevato 
Pietrosità: assente
Granulometria: argilloso-fine 
Reazione: subalcalina
CSC: elevata
AWC: molto elevata
Permeabilità: moderatamente bassa
Drenaggio: moderat. ben drenati
Runoff: medio
Potenzialità agron.: elevata 
Capacità protettiva: molto elevata



PIANURA DELTIZIA E COSTIERA



PIANURA DELTIZIA E COSTIERA

Appr. rad.: scarso (granulometria)
Pietrosità: assente
Granulometria: sabbiosa
Reazione: alcalina
CSC: bassa
AWC: bassa
Permeabilità: molto alta
Drenaggio: eccessivamente drenati
Runoff: trascurabile
Potenzialità agron.: scarsa
Capacità protettiva: molto bassa

Hypercalci-Aridic 
Calcisols



PIANURA DELTIZIA E COSTIERA

Appr. rad.: elevato (ossigeno) 
Pietrosità: assente
Granulometria: argillosa fine 
Reazione: subalcalina
CSC: elevata
AWC: molto elevata
Permeabilità: bassa
Drenaggio: mal drenati
Runoff: medio
Potenzialità agron.: elevata
Capacità protettiva: elevata

Calcari-Humic 
Gleysols



CARSO



Mollic Leptosols

CARSO

Appr. rad.: scarso (contatto lithico) 
Pietrosità: elevata
Granulometria: limoso-fine 
Reazione: subacida
CSC: moderata
AWC: molto bassa
Permeabilità: molto alta
Drenaggio: eccessivamente drenati
Runoff: basso
Potenzialità agron.: bassa
Capacità protettiva: bassa



CARSO

Appr. rad.: molto elevata  
Pietrosità: assente
Granulometria: argilloso-fine 
Reazione: neutra
CSC: elevata
AWC: molto elevata
Permeabilità: moderatamente bassa
Drenaggio: moderat. ben drenati
Runoff: basso 
Potenzialità agron.: elevata (moderata)
Capacità protettiva: elevata

Rhodi-Profondic 
Luvisols



COLLIO, MUGGIA, COLLI ORIENTALI



Aric Regosols

Appr. rad.: moderato (cont. lithico)  
Pietrosità: scarsa
Granulometria: scheletrico-franca 
Reazione: alcalina
CSC: moderata
AWC: moderata
Permeabilità: moderatamente bassa
Drenaggio: moderat. ben drenati
Runoff: medio 
Potenzialità agron.: bassa (moderata)
Capacità protettiva: bassa

COLLIO, MUGGIA, COLLI ORIENTALI



Eutric 
Cambisols

Appr. rad.: elevato
Pietrosità: assente
Granulometria: franca fine 
Reazione: subacida
CSC: elevata
AWC: molto elevata
Permeabilità: moderatamente bassa
Drenaggio: ben drenati
Runoff: medio o elevato
Potenzialità agron.: elevata
Capacità protettiva: molto elevata

COLLIO, MUGGIA, COLLI ORIENTALI



FLYSCH



Suoli e paesaggi 

del Friuli Venezia Giulia 


