NOTIZIARID

“arsa 3

Monitoraggi a supporto
dell'impiego di modelli previsionali
(progetto AgriCS) e Geodatabase

Davide Bicanco, Markus Daniele Castelluccio

Servizio fitosanitario e chimico, ricerca, sperimentazione e assistenza fecnica

Nell'ambito del progetto AgriCS (Agricoltura Co-
noscenza Sviluppo), facente parte del Program-
ma di Sviluppo Rurale 2014-2020 della Regio-
ne Autonoma Friuli Venezia Giulia (PSR), sono
in corso diversi monitoraggi agro-ambientali per
la raccolia di dati e informazioni utili all'elabo-
razione, alla calibrazione e alla validazione di
modelli previsionali di tipo agricolo e fitosanita-
rio. In particolare nel corso del 2018 sono stati
eseguiti i monitoraggi della Diabrofica virgifera

del mais, della tignola e tignoletia della vite (Eu-

poecilia ambiguella e lobesia botrana), ed il mo-
nitoraggio delle spore fungine responsabili della
ticchiolatura del melo (Venturia inaequalis).
Congiuntamente all‘attivita di monitoraggio & in
corso di realizzazione un Geodalabase in am-
biente G.I.S. (Geographical Information System)
per la memorizzazione, la gestione e 'andlisi dei
dati raccolti, riguardanti aspett fitosanitari, irrigui
e pedologici delle colture [vedi box dedicato].

| monitoraggi vengono effettuati a seconda della
patologia tramite rilievi in situ, oppure da remoto
afiraverso il controllo giornaliero delle fototrappo-
le e atraverso I'vlilizzo di parficolari strumenta-
zioni come nel caso della ficchiolatura del melo
dove & previsto il monitoraggio aerobiologico
framite captaspore.

la raccolta dei dati a supporto dell'impiego di
modelli previsionali ha avuto inizio per quanto
riguarda la diabrotica nel 2016, per le tignole
nel 2017, per la ticchiolatura nel 2018. | mo-
nitoraggi sono stati eseguiti in diverse localitd
distribuite sul territorio regionale scegliendo am-
bienti differenziati dal punto di vista pedoclima-
fico (Fig. T).

Nello specifico in questo articolo si riportano

i risultati oftenuti confrontando i dati raccolii in
campo con quelli ottenuti dalle simulazioni dei
modelli previsionali della diabrotica e delle ti-
gnole della vite, eseguite con i modelli attualmen-
te disponibili ed implementati nell'ambito della
collaborazione fra I'ERSA ed il Dipartimento di
Scienze Agroalimentari, Ambientali ed Animali
dell'Universita di Udine.

Lattivita di monitoraggio

I'ERSA da diversi anni esegue i monitoraggi in
campo allo scopo di controllare lo sviluppo dei
principali patogeni delle colture piv importanti
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Figura 2:
Captaspore munito
di due pannelli solari.

Figura 3:

Trappola per la cattura
di Eupoecilia ambiguella
e Lobesia botrana.

Tabello 1: localité oggetto
del monitoraggio delle
spore fungine responsabili

della ticchiolatura del melo.

Tabella 2: localita oggetto
del monitoraggic di
Eupoecilia ambiguella

e lobesia bofrana

nel biennio 2017-2018.
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al fine di predisporre gli avwertimenti fitosanitari
relativi ai frattamenti antiparassitari ed agli in-
terventi agronomici da eseguire. | monitoraggi
delle spore e degli insetti nocivi servono sia per
raccogliere le informazioni necessarie alla cali-
brazione dei modelli sia per valutare |'opportuni-
ta di intervenire con appositi rattamenti quando
I'elevata concentrazione di spore nell'aria o la
presenza di insetti catturati nelle frappole in cam-
po supera una deferminata soglia.

Ticchiolatura del melo

A partire dal 2018, attraverso I'utilizzo di tre
captaspore Lanzoni VPPS 2010 (Fig. 2) posizio-
nati in fre localita della regione (Pozzuolo del
Friuli, Maniago, Sedegliano), la raccolta dei dati
nell'ambito dell'affivita di monitoraggio, come a
quanto gid descritto, & stata finalizzata anche
allo sviluppo di un modello previsionale. Nei
fre appezzamenti scelti non sono stati effeftuati
i trattamenti contro la ficchiolatura in modo da
riprodurre le condizioni naturali di sviluppo del
fungo. | monitoraggi, consistenti nella “cattura”
per impatio delle spore attraverso |'aspirazione
dell'aria su nastro adesivo, sono iniziati nel mese
di marzo e sono ferminati la prima seftimana di
giugno in modo da oftenere i dati relativi all'in-
fezione primaria. Nel campionatore volumetrico
I'aria viene aspirata e indirizzata su un famburo
rotante sul quale & posizionato un nastro adesivo
ricoperto di silicone. Successivamente si estrae
il nastro e si analizzano le spore cosi catturate
al microscopio. | dati rilevati owero il numero
di spore contate attraverso la visualizzazione
su vetrini, vengono archiviati nel corrispondente
dataset per la futura utilizzazione.

Localita Anno ril. Area FVG* Tessitura Suolo*
Pozzuolo del Friuli 2018 Alta pianura del Tagliamento franca

Maniago 2018 Ala pianura del Cellina-Meduna | franco-sabbiosa
Sedegliano 2018 Alta pianura del Tagliamento franco-sabbiosa
Localita Anno ril. Area FVG* Tessitura Suolo*
Rosazzo (Manzano) 2017, 2018 Colli orientali del Friuli franco-argillosa
Farra d’lsonzo 2017, 2018 Alta pianura di Isonzo e Natisone franca

Sequals 2017, 2018 Alta pianura del Cellina-Meduna franca

Codroipo 2017, 2018 Alta pianura del Tagliamento franca

(*] Informazioni tratte dal Sistema Informativo Pedologico dell'ERSA [Ufficio del Suolol.
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Eupoecilia ambiguella
e Lobesia botrana

Per effettuare i rilievi della fignola e fignoletta
sono stafi utilizzati i dati giornalieri raccolfi at-
traverso le folotrappole elettroniche a feromoni
installate in quatiro diverse localita del territorio
regionale [Fig. 3), nel 2017 e nel 2018. An-
che in questo caso nei siti di monitoraggio non
sono stati effettuati trattamenti contro le tignole in
modo da poter seguire I'andamento naturale dei
voli degli insefti.

Al termine dei monitoraggi & slato effettuato un
confronto fra i dati relafivi alla comparsa degli
insetti adulti di Llobesia botrana rilevaii in campo,
con quanto indicato dalle simulazioni modellisti-
che nelle localita di Codroipo, Farra d'lsonzo e
Sequals (Fig. 4a, b, ).

Dalle calibrazioni e dalla validazione effettuata
con i dati fino ad oggi disponibili, risulta che la
simulazione, nel caso di lobesio botrana, anti-
cipa la comparsa dell'insetto adulto nel primo
volo e si comporta discretamente bene duranie il
secondo ed il ferzo volo nelle localita di Sequals

e Codroipo, mentre risulta in ritardo nel ferzo
volo a Farra d'lsonzo.

Per quanto riguarda la comparsa degli adulti di
Eupoecilia ambiguella, viene illustrato il grafico
di confronto per la sola localita di Sequals (Fig.
4d), in quanto nelle alire monitorate non ci sono
stafe catture significative di questo inseffo. An-
che in questo caso la simulazione anticipa la
comparsa dell'adulto nel primo volo e posticipa
quella del terzo, rispetto a quanto monitorato in
campo.

E chiaro che per il miglioramento del modello sa-
ranno necessari ulteriori dati provenienti da pil
annate di monitoraggi, in modo da poter avere
una base statistica di dati idonea ad effettuare
le corrette calibrazioni.

Diabrotica

Per il confronto tra simulazioni e rilievi sono sfafi
utilizzati i dati raccolti atfraverso i monitoraggi
effettuati in campo dove sono state installate sia

frappole cromotropiche (Pherocon® AM| sia frap-
pole a feromoni (SUPER TRACK AlA Serbios®);

Figura 4a, 4b, 4c, 4d:
Periodi di comparsa degli
insetti adulti: attraverso i
monitoraggi |Adulti OSS) e
secondo le simulazioni del
modello (Adulti SIMI.
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Localita Area FVG* | Tessitura del Top Soil *
Castions di Strada 2016 Alta pianura del Tagliamento franca

Palazzolo dello Stella 2016 Bassa pianura orientale del Tagliamento franco-sabbiosa
Pradamano 2016 Alta pianura del Tagliamento franca

Torreano 2016 Alta pianura di Isonzo e Natisone franca

Colloredo di Montalbano 2016 Anfiteatro morenico del Tagliamento franca

S. Vito al Tagliamento 2016 Pianura olocenica del Tagliamento franca

S. Canzian d’lsonzo

2016, 2017, 2018

Zona costiera e perilagunare

franco-limosa

Spilimbergo 2016, 2017, 2018 Alta pianura del Tagliamento franca-limosa
Mortegliano 2017 Alta pianura del Tagliamento franca
Moruzzo 2017 Anfiteatro morenico del Tagliamento franca
Blessano (Basiliano) 2017, 2018 Alta pianura del Tagliamento franca
Fiume Veneto 2017, 2018 Bassa pianura occidentale del Tagliamento franca-limosa
Gradisca d’lsonzo 2018 Alta pianura di Isonzo e Natisone franca
Pozzuolo del Friuli 2018 Alta pianura del Tagliamento franca

Tabella 3: Localita oggetto
del monitoraggio di
Diabrofica virgifera nel
triennio 2016-2018.

Figura 5: Valori delle
percentuali di comparsa
degli adulti di diabrotica
oftenuti con i monitoraggi
{puntil e simulati con il
modello di Dovis (lineel,
nelle localita di Fiume
Veneto e Blessano.

pit precisamente nel 2016 in 8 localita, mentre
nel 2017 e nel 2018 in 6 localita.

Dall'analisi dei dati fin qui rilevati si pud dedur
re, come facilmente intuibile, che la comparsa
degli adulti awiene con leggero anticipo nelle
localita situate in terreni aventi la tessitura del fop
soil (generalmente |'orizzonte arato) francolimo-
sa rispetto ai ferreni con tessitura franca.

Nelle figure seguenti sono messi a confronto i
valori delle percentuali di comparsa degli adulti
di diabrotica, oftenuti dai monitoraggi in campo
per le localita di Fiume Veneto e Blessano, con i
valori simulafi dal modello Davis (Fig. 5a e 5b).
Dai grafici si evince che nel modello lo sviluppo
iniziale dell'insetto & in linea con quanto rilevato

in campo nelle localitd monitorate. L'andamen-
fo previsto risulta sufficientemente accurato nel-
la localita di Fiume Veneto, mentre per quanto
riguarda Blessano si nofa una riduzione delle
catture poco dopo la meitd della curva di ten-
denza, probabilmente dowuta all'influenza dei
frattamenti effeftuati nei campi vicini.

la simulazione mostrata dal modello & in gro-
do di prevedere in maniera soddisfacente la
comparsa degli insetti adulti; un ulteriore miglio-
ramenfo pud essere apporiato framite una se-
conda calibrazione sempre atiraverso la previa
raccolta di dati in campo durante le prossime
annate in localit rappresentative delle differenti
aree pedoclimatiche della regione.
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Cli autori desiderano ringraziare il prof. Francesco Danuso dell'Universita di Udine per la disponibi-

litax in termini di consigli e confronti propositivi.
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IL GEODATABASE

E in corso di redlizzazione un Geo-
database di fipo “File Geodatabase”
(GDB| in ambiente G.I.S., all'interno
del Sistema Informativo Pedologico
dell'ERSA, per la gestione dei dati rac-
colti durante le atfivita di monitorag-
gio agro-ambientale, riguardanti gli
aspett fitosanitari, irrigui e pedologici,
osservati durante |'esecuzione delle
prove sperimentali eseguite dall'ERSA
e durante i moniloraggi in campo del-
le alire colture.

Con questo tipo di Geodatabase i
set di dati vengono memorizzatli in
una “cartella di file". Tutti gli elementi
presenti pofranno essere modificati da
una persona alla volia ma pit utenti
potranno visualizzarli ed interrogarli.

Il CDB utilizza come base la carto-
grafia pedologica del Friuli Venezia
Givlia e in esso vengono raccolfi
dati quali: caratteri morfologici del
sito, fessitura del suolo (del fop soil,
coltura, stazione meteo di riferimento,
tipologia di rilievo (sperimentazione, o
trappola qualora il rilievo consista nel
monitoraggio di insefti).

Il GDB raccogliera informazioni efero-
genee, owvero informazioni relative a
monitoraggi e prove eseguite su mol-
teplici colture (quali mais, vite, melo,
ecc.), distribuiti in tutio il territorio re-

giondle, in localitd aventi caratteristi-
che pedologiche ed ambientali diffe-
renti.

la strutiura del GDB & stala progetiala
con |'obiettivo di fornire uno strumen-
lo di archiviazione, organizzazione
e gestione dei dafi, facilmente utiliz-
zabile da parte dei fecnici che si oc-
cupano di agricoliura e del controllo
agro-ambientale.

E un sislema che permetie la gestio-
ne dei dafi basafo su un modello re-
lazionale, cioé i vari elementi che lo
compongono sono collegati attraverso
delle relazioni (relationship class). Esso
& cosfituito da dati vetioriali (feature
class) e testuali (object class) ma pos-
sono essere inserifi al suo interno an-
che dati di fipo raster, immagini/foto.

Architettura del Geodatabase

E composto da due Feature dataset,
il primo contenente le feature class ri-
guardanti i monitoraggi agro-ambien-
tali e le prove sperimentali (Dataset
Monitoroggi}, il secondo contenente
le feature class riguardanti le indagini
visive (immagini, fologratie, grafici) ed
essi collegate (Dafaset Immagini). Per
ogni feature class sono previste le cor-
rispondenti fabelle relozionate, costitu-
ite dai “Dataset - archiviazione dati”
utilizzati anche per le calibrazioni e

le validazioni dei modelli previsionali,
in cui saranno presenti tulti i dati de-
rivanti dalle osservazioni/monitoraggi
eseguili in campagna e/o qualsiasi al-
fra informazione utile. In questo modo
I'archiviazione e la riorganizzazione
delle informazioni raccolte permetierd
di disporre di dati omogenei, georife-
riti, confrontabili e implementabili nel
fempo.

Dataset Immagini

Feature dataset
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Tabella 4:
Caratteristiche dei campi
componenti le Feature
class dei monitoraggi.

IDAREA | Text (string) Identificativo dell’area in cui viene eseguito il monitoraggio (es. POCMo1) n. 6 caratteri

IDSITO | Text (string) Identificativo del sito oggetto del monitoraggio (es. CastDiabrooo1) n. 13 caratteri

Xcoord | Long integer (numero) | Longitudine del punto di rilevamento (posizionamento della trappola)

Ycoord | Long integer (numero) | Latitudine del punto di rilevamento (posizionamento della trappola)

COMUNE | Text (string) Nome del Comune dove ricade il sito di monitoraggio n. 30 caratteri

Azienda | Text (string) Nome dell'Azienda dove é stato eseguito il monitoraggio n. 30 caratteri

METEO | Text (string) Nome della Stazione meteo di riferimento (sulla base delle stazioni disponili indicate da OSMERFVG) | n. 30 caratteri

COLTURA | Text (string) Nome della coltura (es. Vite, Melo, Mais) n. 10 caratteri

uc Text (string) Sigla dell’'Unita Cartografica di riferimento secondo la Carta dei Suoli del Friuli Venezia Giulia n. 5 caratteri

TEXT Text (string) Tessitura del top soil (es. FLA, FA, FS..) n. 3 caratteri

SAB Double (numero) Percentuale di sabbia nel suolo (top soil) del sito di monitoraggio

ARG Double (numero) Percentuale di argilla nel top soil del sito di monitoraggio

el Double (numero) Contenuto in Carbonio Organico del top soil del sito di monitoraggio espresso in percentuale

PFALDA | Float (numero) Profondita della falda nel punto di monitoraggio espressa in metri (se assente indicata con 999)

RILz007* | Text (string) Anno del monitoraggio (compilato con “SI” se in quest’anno & stato eseguito il monitoraggio, vuota | n. 2 caratteri
se non é stato eseguito).

(*) campo presente in tabella per ogni annata di monitoraggio/rilievo.




