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| camblamenti climatici
nella storia del nostro pianeta
NnoN SONO un’eccezione,
ma la normalita
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RPA@ME  TEMPERATURE: sempre pit alte &
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104 anni di temperature medie annuali a Udine
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Temperature medie estive a Udine
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C (serie HistAlp1915-1991 Osmer-RAFVG1992-2019)

24 | | | | | | W

TEEve e

J

TR ATL A AT LAK

18

1965
1975
1985 |
1995 |
2005 |
2015

1915
1925
1935 |
1945
1955 |

anni




RPA@ME  TEMPERATURE: sempre pit alte &

wwwwwwwwwwww

104 anni di temperature medie estive a Udine (21.7 °C)

Dal 1915

6 casi con t estiva sopra | 23,5 °C:

1950, 2003, 2012, 2015, 2017/, 2019
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1. Anche oggi il clima sta
cambiando ma piu in frettall!

2. L’'uomo e una delle cause

dell’attuale riscaldamento
globale
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T medie stagionali in pianura (1961 -2016)
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Gli ultimi due
decenni risultano
decisamente i piu
caldi della serie in
ogni stagione
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e Aumenta il deficit pluviometrico @
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UDINE: Pioggia media

decennale nei mesi estivi (giu-lug-ago)
mm
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UDINE: Pioggia ed evapotraspirazione

media decennale nei mesi estivi (giu-lug-ago)
mm

600

M Pioggia M Evapostraspirazione

500

400

300 -

200 -

100 -

1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019




ARP el Aumenta il deficit pluviometrico e

wwwwwwwwwwww

UDINE: deficit pluviomertico

media decennale nei mesi estivi (giu-lug-ago)

mm
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e Uno strumento tarato e nuovo
e Ben posizionato
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Confronto stazione a terra e radiosondagzgio Udine 1982-2017:
"C Anomalie temperature medie annuali a 3 livelli isobaricie a terra
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... el futuro?
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REGIONE AUTONOMA
FRIVLI VENEZIA GIUL'A

arRPA@®

] STUDIO

"~ CONOSCITIVO
DEI CAMBIAMENTI
CLIMATICI E DI
ALCUNI LORO
IMPATTI
IN FRIULI

ENEZIA GIULIA

PRIMO REPORT - marzo 2018

Supporto alla predisposizione di una strategia
regionale di adattamento ai cambiamenti climatici
e per le azioni di mitigazione
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Verso una
STRATEGIA REGIONALE di ADATTAMENTO
al cambiamenti climatici
%‘ REGIONE AUTONOMA FRIU

DGR n 1890-2016:
NUOVA ATTIVITA": studio delle |-

evidenze
\ dei cambiamenti climatici

sul territorio della Regione e
analisi dei loro impatti
e connesse attivita di
comunicazione
e di informazione al pubblico...
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* 14 modelli

 Grigliato comune di circa 11 km (0.10° ) che copre I'area del FVG:
Longitudine 12.30° -14.00° ; Latitudine 45.55° -46.75°

« Dal 1970 al 2100.

CNRM-CM5_CCLM4-8-17
CNRM-CM5_RCA4
EC-EARTH_CCLM4-8-17
EC-EARTH_HIRHAMS5
EC-EARTH_RACMO22E
EC-EARTH_RCA4
HadGEM2-ES_CCLM4-8-17
HadGEM2-ES-ICTP-RegCM4
HadGEM2-ES_RACMO22E
HadGEM2-ES_RCA4
IPSL-CM5A-MR_RCA4
MPI-ESM-LR_CCLM4-8-17
MPI-ESM-LR_RCA4
MPI-ESM-LR_REMO2009
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Anomalia della temperatura media terrestre (vs. media 1961-'90)

e proiezione per fine secolo °C
Impatto

I [ I [ [ [ '6
-12'000 -10'000 -8'000 -6'000 -4'000 -2'000 0
ultimi 12'000 anni

adattato da Dansgaard 1984, Avery 2009 - analisicarote ghiaccio Groenlandia
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2071-2100 "
VS. 25
1976-2005 »
asso impatto
(RCP8.5) . 15

2071-2100
VS.
1976-2005

Alto impatto
(RCP8.5)

(:CTP) In media l'intensita dei singoli eventi estremi endera a variare piu marcatamente




_‘aRw Anche in Friuli Venezia Giulia ___*=-
Cl SONOo e cl saranno importanti

ERUIEZIUIE CIYILE FUS

- erosione/inondazione costiera
- intrusione cuneo salino
—> perdita ecosistemi e biodiversita

- incendi boschivi

- modificazioni del bilancio idrico

—> rischio idrogeologico (alluvioni, inondazioni)
colpi di calore
aumento delle migrazioni

effetti sulle zone turistiche (meno neve, piu caldo)

N2 20 2\

stress idrico per le piante/gelate tardive
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P=Et+R+|

P precipitazione

Et evapotraspirazione
R ruscellamento

| infiltrazione

Andrea Cicogna 25
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Se clima sta
cambiando come
cambiera
disponibilita della

risorsa idrica?
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e Metodologia di calcolo il

Serie giornaliere di:
* precipitazione
* temperatura

Ricavate da 5 modelli:
HadGEMZ2-ES_RACMO22E
MPI-ESM-LR_REMO2009
EC-EARTH_CCLM4-8-17
EC-EARTH_RACMO22E
EC-EARTH_RCA4

Per 3 scenari:
RCP 2.6
RCP 4.5

Su 3 periodi di 30 anni:
RCP 8.5

storico: 1976-2005

Coefficienti colturali, futuro: 2021-2050
descrizione del terreno | futuro: 2071-2100

5 modelli x (1 storico + 2 futuri x 3 scenari) = 35 simulazioni

Andrea Cicogna DiSPONIBILITERIDR E2AREETENeRT@
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Ao Alcuni risultati : variazione nel tempo di =

- Precipitazione (totale, pioggia e neve)
- Temperatura media

- Ruscellamento

- Infiltrazione

- il numero di giorni di stress idrico (AWC < RFU)

- il deficit evapotraspirativo (volume d'acqua mancante
rispetto all'evapotraspirazione colturale)

Andrea Cicogna 28
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Neve inverno 2071-2100
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Storico

-------------

____________________

Andrea Cicogna

100 - 120

Scenario RCP 8.5

120 - 140

______________
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e Aumento nei mesi invernali
e Diminuzione nel periodo estivo RCP 8.5

Andrea Cicogna 30
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Variazione ruscellamento area montana (%)

1209%

F'E:ril:u:lip :a.H:l__.-"]. - El-I:!H;l

R [mm]

e Aumento nei mesi invernali
e Diminuzione nel periodo estivo RCP 8.5

Andrea Cicogna 31
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Variazione % infiltrazione Alta Pianura

VAL AL SO
X 2 s

Periodo 2021 - 2050

inverno primavera estate autunno —RCP 2.6 RCP 4.5 —RCP &5

Aumento complessivo RCP2.6 - diminuzione RCP8.5 2071-2100
Diminuzione nel periodo estivo RCP 8.5 2071-2100

Andrea Cicogna 32
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Variazione % infiltrazione Alta Pianura

Inf [mm]
$9§3389
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O —_—RCFPF 2.5 RCF 4. = —_—RCF 5. =

e Aumento complessivo RCP2.6 - diminuzione RCP8.5 2071-2100
e Diminuzione nel periodo estivo RCP 8.5 2071-2100
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Variazione giorni di stress Alta Pianura

& Periodo 2021- 2050 | | Periodo 2071 - 2100
5-
T
o]
by 3
E 1. 3 H : :
Cl'
=g -
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INVerno primavera gestate autunno —RCP 26 RCP as —RCP 8.5

* Aumento complessivo giorni di stress per le colture.
* Finoa6gg/mesein RCP 8.52071-2100

Andrea Cicogna 34
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WIME.,  N° giorni di stress Alta Pianura e
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Periodo 2071 - 2100

— 2% ]
uw (=

Dstress [giorni]
o

* Aumento complessivo giorni di stress per le colture.
* Finoa6gg/mesein RCP 8.52071-2100

Andrea Cicogna 35
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Periodo 2071 - 2100

Dstress [giornl]

WD OH N W R WD N

b

o —RCPF 2.8 RCP a5 —RCF B .5

* Aumento complessivo giorni di stress per le colture.
* Finoa6gg/mesein RCP 8.52071-2100

Andrea Cicogna £
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e Aumento della risorsa disponibile nei mesi invernali
o (alo dellarisorsa disponibile nei mesi estivi (RCP 8.5 2071-2100)

e Maggiore esigenza evapotraspirativa con un aumento dei giorni in cui le
coltivazioni subiscono uno stress idrico

3

e © La maggiore necessita di irrigazione combinata a un'inferiore disponibilita di
risorsa idrica per i corsi d'acqua, nel periodo estivo, potrebbe rendere
difficoltoso I'approvvigionamento per I'agricoltura.

 Competizione per I'acqua con altri settori

Andrea Cicogna 37
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Risorse idriche in FVG - l'uso attuale dell’acqua

Acque sotterranee

USOIGIENICO
0.7%

__USO INDUSTRIALE
: 45%  |JSO POTABILE
7.5%

uUso
GEOTERMICC
0.8%

ALTRI USI
0.1%

1 872 milione di metri cubi prelevati

Andrea Cicogna

Acque superficiali

HER IGENICO LSO NDLBTRIALE. LS ?ABILE.._UED A CENIES

16.2%

0.1% o

uso
|ORMNAMENTALE
Q1%

15 151 milione di metri cubi prelevati

DISPONIBILITA iDRICa in FVG hei cC
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Risorse idriche in FVG - l'uso attuale dell’acqua

Acque superficiali

LISO IGIENICO _ USQINDUSTRIALE _US0 POTABILE
ﬂl'ﬁ ol =

_USO MTIOGENICO
16.2%

B — _I :

Uso
ORNAMENTALE

0. 1%

15 151 milione di metri cubi prelevati

Andrea Cicogna DiISPONIBILITa iDRiCa in FVG nei cc
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